中国地质大学研究生院

硕士研究生入学考试《测绘科学技术基础》考试大纲
一、考试性质
测绘科学技术基础是我校测绘科学与技术专业学术型、资源与环境之测绘工程方向专业学位型硕士研究生入学考试的一门专业基础考试科目。主要考核考生对测绘科学与技术学科（包括大地测量学与测量工程、摄影测量与遥感、地图制图学与地理信息工程三个方向）专业基础理论、技术方法及其应用的掌握情况。
	考试专业
	考试科目
	考试方向
	考试大纲参考范围

	测绘科学与技术
	测绘科学技术基础

	大地测量学与测量工程
	《误差理论与测量平差基础》

	
	
	摄影测量与遥感
	《遥感原理与应用》

	
	
	地图制图学与地理信息工程
	《地理信息系统原理与应用》


二、试卷结构
我校测绘科学技术基础考试科目试卷总分数为150分，包含专业必答题和专业选答题两部分。专业必答题为50分，考察测绘科学技术基础的共性基础知识，所有报考考生都须答题；专业选答题为100分，考生只需且必须选答所报考的测绘科学与技术学科二级学科方向的试题。测绘科学与技术的三个二级学科方向为：大地测量学与测量工程、摄影测量与遥感、地图制图学与地理信息工程，对应考察的内容分别为误差理论与测量平差基础、遥感原理与应用、地理信息系统原理与应用的基本概念、理论与方法及其典型应用。
考题题型及其比例:

· 选择题、名词解释或判断题         约30％
· 简答或作图、证明题               约30%
· 综述分析题                       约40％
考试方式：闭卷，笔试。
三、测绘学共性基础考核要点
1、测绘学基础的基本概念、原理和方法
考试内容： 测量学基本概念；角度、距离、高差测量原理和方法；测绘新技术及学科发展。测试考生对测量学的基本概念、原理与方法的掌握情况，对现代测绘进展的了解和测绘工程专业的总体认知。
考试要求： 

1) 考生能够掌握测量学基础重要名词概念；
2) 掌握角度、距离、高差测量的基本原理与方法，并运用原理分析解决实际问题；
3) 对现代测绘的进展有了解、对测绘学科前沿发展有专业化认识。
2、地球测绘与制图的数学基础
考试内容： 地球椭球体、大地水准面、大地控制、地图投影的基本概念；地图投影的变形、地图投影的分类；地形图分幅编号、地图投影与制图的关系、地图投影的配置与设计；正轴等角圆锥投影、高斯-克吕格投影、地图投影的转换。

考试要求：

1) 了解地球椭球体基本特征，掌握大地水准面、地理坐标、大地坐标、高程系、大地控制网基本概念

2) 掌握地图投影的基本概念及地图投影主要变形
3) 掌握地图投影类别及正轴等角圆锥投影、高斯-克吕格等投影方法的主要特征

4) 掌握地图投影的转换方法，掌握不同坐标系间转换、不同比例尺地图间投影转换技术方法
5) 掌握我国测绘中地图投影的配置与设计原则。 

四、大地测量学与测量工程方向考试要点
大地测量学与测量工程方向考试的主要内容侧重误差理论与测量平差，主要考察考生对测绘工程专业的理论与技术知识掌握情况及其应用能力。考试要点包括：
1、误差的基本理论

考试内容：观测误差，测量平差学科的研究对象，测量平差的简史和发展；正态分布，偶然误差的规律性，衡量精度的指标，精度、准确度与精确度，测量不确定度；数学期望的传播，协方差传播律，协方差传播律的应用，权与定权的常用方法，协因数与协因数传播律，由真误差计算中误差及其应用，系统误差的传播；测量平差概述，函数模型，函数模型的线性化，测量平差的数学模型，参数估计与最小二乘原理。
考试要求：
1) 理解测量平差研究的内容及发展简史

2) 理解误差产生的原因及系统误差和偶然误差的分类

3) 理解偶然误差的四大特性

4) 理解测量平差为什么要遵循最小二乘原理

5) 掌握真误差、算术平均值、中误差的计算以及与概率误差、极限误差、或然误差、相对中误差等之间的关系

6) 掌握观测值定权的公式及定权的方法

7) 掌握协方差传播律及协因数传播律

8) 掌握函数模型的线性化、条件方程式的列法与线性化，平差值函数的中误差、协因数的计算等
9) 掌握协因数、协因数阵、权、权阵、方差、协方差、方差阵的概念，相互关系以及计算等

2、经典平差理论

考试内容：条件平差原理，条件方程，精度评定，条件平差公式汇编和水准网平差；附有参数的条件平差原理，精度评定，公式汇编；间接平差原理，误差方程，精度评定，间接平差公式汇编，间接平差特例，三角网坐标平差，测边网坐标平差，导线网间接平差，GPS网平差；附有限制条件的间接平差原理，精度评定，公式汇编；基本平差方法的概括函数模型，附有限制条件的条件平差原理，精度评定，各种平差方法的共性与特性，平差结果的统计性质；点位误差，误差曲线，误差椭圆，相对误差椭圆，点位落入误差椭圆的概率；假设检验的基本方法，误差分布的假设检验，模型正确性的统计检验，参数的统计检验和区间估计，粗差检验的数据探测法等。
考试要求：
1) 掌握必要观测数、多余观测数及其与四种平差模型之间的关系；
2) 掌握四种模型列方程式、方程式线性化的方法以及计算等；

3) 掌握四种模型的概念、分类、原理、相互关系、模型的判断、参数估计值和参数函数的精度评定及公式应用等
4) 掌握间接平差、条件平差、附有未知数条件平差、附有限制条件的间接平差系列公式的推导及法方程解算

5) 误差椭圆长半轴、短半轴、点位中误差、误差椭圆参数、位差及其方位角等的概念、原理、计算
6) 掌握假设检验的基本方法，误差分布的假设检验，模型正确性的统计检验，参数的统计检验和区间估计

3、近代平差概论

考试内容：序贯平差，附加系统参数的平差，秩亏自由网，最小二乘配置原理，抗差估计原理等。
考试要求：
1) 掌握秩亏自由网的概念、原理及应用，了解广义逆的计算形式；

2) 掌握序贯平差，附加系统参数的平差的概念、原理及应用等；

3) 了解最小二乘配置的概念、原理与应用。

4) 了解抗差估计的概念、原理与应用。

参考资料：
1） 误差理论与测量平差基础（第三版），武汉大学测绘学院测量平差学科组编著，武汉大学出版社
五、摄影测量与遥感方向考试要点
摄影测量与遥感方向考试的主要内容侧重遥感原理与应用基础，主要考察考生对摄影测量与遥感基本原理掌握情况及其应用能力。考试要点包括：
1、电磁波及遥感物理基础

考试内容：遥感、电磁波谱、立体角、反照率、BDRF等基本概念, 地物的发射辐射、反射辐射原理与规律, 地物波谱特性的测定原理与方法等。
考试要求：

1) 了解遥感、电磁波谱、立体角、反照率、BDRF等基本概念。

2) 了解黑体辐射、太阳辐射、大气窗口等概念的意义；掌握辐射基本定律。
3) 掌握太阳与地球光谱特点，理解大气对电磁波的吸收及散射作用；
4) 了解地物的反射类别、光谱反射率以及地物的反射光谱特性、影响地物光谱反射率变化的因素等。

5) 理解地物波谱特性的概念及作用，掌握典型地物反射波谱特性及地物波谱野外采集的基本过程。
2、 遥感平台及运行特点
考试内容：地基、空基、天基等各类遥感平台及运行特点。
考试要求：

1) 了解遥感平台的种类、各自的运行特点及目的用途等。
2) 了解陆地资源、气象、海洋等不同系列遥感卫星的发展概况及其主要应用。

3、遥感传感器及其成像原理
考试内容：可见光、红外、微波、激光雷达等遥感传感器的成像原理与特点,现有典型传感器及其成像特点。
考试要求：

1) 理解可见光、红外、微波、激光雷达等遥感传感器的成像原理与特点;
2) 理解传感器各分辨率与遥感影像各分辨率之间的联系与不同;
3) 掌握典型遥感传感器的成像特点,如MODIS、TM、SPOT、IKONOS、WorldView、RADARSAT、TerraSAR-X、国产高分系列等。

4、遥感影像数字处理的基础原理与方法

考试内容：遥感影像的表示形式、遥感影像数字处理系统、遥感影像增强、遥感影像融合与镶嵌等遥感影像数字处理的基础原理与方法。
考试要求：

1) 理解遥感影像的实质及表示形式等。

2) 解遥感影像数字处理的硬件系统、遥感影像数字处理的软件系统。
3) 理解遥感影像增强的基本原理和方法；掌握常用的遥感影像增强方法。

4) 理解遥感影像融合与镶嵌的目的、意义、概念，掌握遥感影像融合与镶嵌的基本思路和步骤。
5、遥感影像辐射处理
考试内容：遥感影像辐射畸变的来源、成因, 遥感影像辐射纠正, 辐射定标及大气校正的基本原理和方法等。
考试要求：

1) 理解遥感影像辐射纠正的目的、意义；
2) 掌握遥感的辐射定标及大气校正的基本原理和方法等。

6、遥感影像的几何处理
考试内容：遥感影像几何畸变的来源、成因, 遥感影像集合纠正处理的基本原理和方法, 航空摄影测量基本原理与方法。
考试要求：

1) 理解遥感影像的各种几何变形因素。

2) 理解几何纠正的目的、意义、基本原理；掌握几何纠正的基本方法和步骤；掌握高分辨影像几何纠正的原理及方法。
3) 理解航空相片的基本特征、航摄相片的内外方位元素等概念；掌握空间前/后方交会的基本方法等。

7、遥感影像判读
考试内容：遥感影像目视解译的原理、基本方法及工作流程等。
考试要求：
1) 掌握遥感影像目视解译的原理、基本方法及工作流程等。
2) 理解地物的影像特征、解译标志和影响目视解译效果的主要因素；
3) 理解不同类型遥感影像的特点和解译方法。

8、遥感影像计算机分类
考试内容：遥感影像计算机分类的基本原理, 遥感影像监督分类和非监督分类方法, 遥感影像分类精度评价原理与方法等。
考试要求：

1) 理解遥感影像计算机分类的基本原理；
2) 理解遥感影像监督分类和非监督分类的基本原理和方法；
3) 掌握遥感影像特征变换与特征选择以及典型分类算法的基本思想；
4) 掌握遥感影像分类精度评价的基本原理与方法。

9、遥感技术的应用
考试内容：了解遥感应用领域, 遥感原理与技术在各行业的典型应用及其原理方法等。
考试要求：

1) 了解遥感在国民经济各领域的典型应用;
2) 掌握遥感原理与技术在地形测绘、资源环境、灾害监测、地质调查等方面的应用原理及其基本实现过程。
参考资料：
1）《遥感技术基础与应用》，张安定等编著，科学出版社，2020
六、地图制图学与地理信息工程方向考试要点
地图制图学与地理信息工程方向考试的主要内容侧重地理信息系统原理与应用基础，主要考察考生对地理信息系统基本原理掌握情况及其应用能力。考试要点包括：
1、地理信息系统基础

考试内容：地理信息系统的基本概念、地理信息系统发展过程、地球信息科学、地理信息系统类型、地理信息系统组成、地理信息系统主要功能及应用。

考试要求：

1) 掌握数据、信息、空间数据、地图、地理信息系统、地球信息科学基本概念

2) 了解国内外地理信息系统发展过程及不同阶段的主要特点

3) 了解地理信息系统类型，掌握国内外一两种主导地理地理信息系统软件

4) 掌握地理信息系统组成，包括硬件组成、软件组成

5) 掌握地理信息系统主要功能，了解掌握地理信息系统主要应用领域
2、空间数据结构
考试内容：空间认知模型、空间实体模型、栅格数据的基本概念、栅格数据层的概念、
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栅格数据结构的表示、
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栅格数据的组织方法、栅格数据取值方法、栅格数据存储的压缩编码、实体式数据结构、拓扑数据结构、矢量与栅格数据结构的比较。
考试要求：

1) 了解空间认知过程、理解空间认知三层模型

2) 理解面向对象空间实体模型的概念，掌握点、线、面、体空间实体的特征

3) 掌握空间参照系的概念，掌握对象、对象类、要素、要素类、关系类等实体的表达及空间关系主要类型

4) 掌握栅格数据的基本概念、栅格数据层的概念

5) 掌握栅格数据的组织方法和取值方法

6) 掌握链式编码、行程编码、块式编码、四叉树编码等栅格数据存储的压缩编码

7) 掌握矢量数据点、线和面实体的描述内容及坐标编码方法

8) 理解拓扑关系的概念，掌握拓扑数据结构编码方法

9) 掌握矢量与栅格数据结构的比较

3、地理信息系统数据输入
考试内容：GIS数据来源、GIS空间数据输入、GIS数据质量问题、GIS误差来源。
考试要求：

1) 掌握GIS主要数据来源

2) 掌握空间数据主要输入方法

3) 掌握GIS数据质量的概念，掌握微观方面和宏观方面GIS数据质量问题
4) 掌握使用GIS过程中的误差来源

4、地理信息系统的数据处理
考试内容：多边形自动生成、空间数据的误差校正、数据压缩、图幅拼接处理、栅格数据与矢量数据的互相转换。
考试要求：

1) 掌握建立多边形拓扑关系的算法
2) 掌握空间数据误差的几何校正的方法

3) 掌握矢量数据数据压缩方法

4) 掌握图幅拼接基本概念和基本方法

5) 掌握点、线、面栅格化的基本原理和算法

6) 了解点线面矢量化的基本原理和算法

5、空间数据管理
考试内容：空间数据库管理方式、图形数据与属性数据组织、空间数据引擎、空间索引、元数据
考试要求：

1) 掌握文件管理、文件与关系数据库混合管理、全关系型数据库管理、面向对象数据库管理及对象-关系数据库管理的特点
2) 掌握图形数据与专题属性数据连接的方法
3) 掌握空间数据引擎的概念及工作原理，国内外有哪些主导的空间数据引擎
4) 掌握空间索引概念，重点掌握R树索引和四叉树索引的基本原理（算法可以不要求撑握）
5) 掌握元数据概念，理解元数据的作用、分类及内容

6、空间分析
考试内容：空间分析的内容与步骤、数据检索、重分类、叠置分析、缓冲分析、网络分析。
考试要求：

1) 掌握空间分析的内容与步骤
2) 掌握属性统计分析、数据重分类的方法，学会使用布尔逻辑运算、标准查询语言进行空间要素查询分析

3) 掌握矢量数据和栅格数据叠置分析的方法

4) 掌握缓冲区分析的方法

5) 掌握网络数据模型基本概念，掌握路径分析、资源分配、连通分析、选址等网络分析的基本方法（算法可不要求掌握）
6) 能够充分利用各种空间分析的方法解决类似公园选址等实际应用的问题

7、数字高程模型
考试内容：数字高程模型概念、数字高程模型特点、DEM数据分布特征、DEM的表示方法、TIN的生成方法、Grid的生成、DEM的应用
考试要求：

1) 掌握数字高程模型概念，了解DEM数据分布特征

2) 掌握DEM主要表示方法， Grid建立方法，TIN数据结构， Grid和TIN主要特征

3) 掌握网格化插值过程及空间插值主要方法，掌握不规则三角网递归生长算法
4) 掌握泰森多边形（Voronoi图）和Delaunay三角网的概念，二者间的对偶关系，以及Delaunay三角网准则

5) 掌握DEM主要用途，学会利用DEM进行剖面、可视性、坡度、坡向、视场因子、粗糙度等分析

8、GIS的输出与地图可视化
考试内容：GIS
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输出方式、GIS的图形输出设备、电子地图的定义、电子地图的种类、电子地图的特点、电子地图的设计、计算机地图出版系统。
考试要求：

1) 掌握GIS
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输出的主要方式， GIS主要图形输出设备
2) 掌握电子地图的基本概念、电子地图的种类、电子地图的特点
9、地理信息系统的发展趋势
考试内容：互操作GIS、3S 、WEBGIS、移动GIS、网格GIS、云GIS、物联网GIS和大数据。
考试要求：

1) 掌解GIS互操作的概念，了解GIS互操作的特点、组成及技术
2) 掌解WEBGIS的概念，了解WEBGIS特点、体系结构及相关技术

3) 掌握3S（GIS、RS、GPS）集成原理、方法和技术

4) 掌握移动GIS概念，了解移动GIS特点及相关技术

5) 掌握网格GIS概念及相关技术

6) 掌握云GIS、物联网GIS及大数据相关概念

7) 掌握GIS主要发展趋势
参考资料：
1）《地理信息系统原理与方法》第三版，吴信才等编著，电子工业出版社，2014.6
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