
广东海洋大学2017年攻读硕士学位研究生入学考试
《流体力学》（820）试卷
（请将答案写在答题纸上，写在试卷上不给分。本科目满分150分）

1、 选择题（15题，每题3分，共45分）
1、连续性方程是根据         守恒得到的。
A. 动量；B．质量；C．体积；D．能量
2、流体易流动性的含义是：(    )
A．流体可以承受切向应力而保持静止；
B．流体静止时只有法向应力，没有切向应力；
C．流体静止时不能承受法向应力；
D．流体静止时不能承受任何力。
3、下列哪种流动，连续介质假设不再适用：(    )
A．水绕流桥墩；      
B．人造卫星飞离大气层进入稀薄气体层时；
C．飞机在空中的飞行；      
D．地球在稀薄气体中绕太阳转动。
4、理想流体的特征是：(    )
A．粘性系数是常数；B．不可压缩；C．无粘性；D．符合: 
5、关于流线和迹线，下列说法正确的是
A．在流场中，若流线与迹线重合，则该流动是定常流动；       
B．在流场中，若流动是定常流动，则流线与迹线重合；
C．流线就是等流函数线；
D．若流线不随时间变化，则流动是定常流动。
6、下列哪项不是伯努利方程适用的条件：(    )
A．无粘性流体；               B．无旋流体；  
C．正压流体；                 D．质量力为有势力（保守力）

7、 下列哪种装置可用来测流速：(    )。
A．皮托管；  B．文丘里管；  C．静压管；  D．虹吸管。
8、下列说法正确的是：(    )
A．有旋运动就是流体作圆周运动；
B．正压流体就是等密度面与等压面垂直；
C．均质不可压缩理想流体的均匀来流绕流静止圆柱，该流动为有旋流动；
D．原点处的点涡运动除原点外为无旋流动。
9、下列哪项不是拉格朗日积分适用的条件：(    )
A．无粘性流体；   B．质量力为有势力（保守力）；  
C．正压流体；     D．定常流动。
10、以下那个表达式表示定常流动：(    )
A．     ；  B．； C.       ； D. 。
11、下面关于速度环量的说法，错误的是：(    )。
A.速度环量是标量；
B.顺着闭曲线方向流动的速度环量为正值；


C.光滑曲面的边界为，则上的速度环量与上的涡通量相等；
D.地转偏向力不能引起速度环量的变化。



12、 理想不可压缩流体做平面无旋运动，其势函数与流函数满足（式中是拉普拉斯算子）：


A．；                 B．；


C．；                D．。

13、已知兰金组合涡模型的速度分布为：


则下列说法正确的是：(    )。



A．流动仅在空间有旋；       B．在空间；



C．流动仅在空间有旋；       D．在空间。
14、从力学的角度分析，一般流体和固体的区别在于流体：(    )。
A．能承受拉力，平衡时不能承受切应力；
B．不能承受拉力，平衡时能承受切应力；
C．不能承受拉力，平衡时不能承受切应力；
D．能承受拉力，平衡时也能承受切应力。


15、 15℃时空气的运动学粘性系数；水的运动学粘性系数，这说明：(    )。
A．空气比水的粘性力大；
B．空气比水的粘性力小；
C．空气与水的粘性力接近；
D．不能直接比较。
2、 填空题（10题，每空2分，共50分）
1、速度环流的变化，主要由于            、              、            所引起。
2、流体运动加速度产生的原因是流场的                和                。
3、速度环量的表达式为         ，速度环量等于零则表示                      。
4、速度流函数存在的条件为                    、                      ，速度势函数存在的条件为                              。
5、流体加速度为零的运动表达式为                    ，均质不可压缩流体的表达式为                            。
6、在应力张量中，应力分量   表示的含义为                            ，
                                                                   。
7、在三维流动中，运动方程                     在z方向上的分量形式为
                                                                   。
8、流函数为           ，则过O（0,0）点和A（2,2）点连线的流量为         。
9、不可压缩流体的连续性方程为                         。
10、亥姆霍兹速度分解定理为流体微团的速度可分解为                  、                 、                  。

11、流体的形变分为             和              。牛顿粘性定律的表达式为                   。
12、雷诺数是反映流体流动状态的准数，它反映了流体流动时       和
          的对比关系。

[bookmark: _GoBack]三、简答题（5题，共35分）
1、什么是流体的粘性，理想流体是否真实存在，什么条件下可将流体看成理想流体？（6分） 
2、解释涡度、散度、速度环量的物理意义，并说明某流点的涡度与该流点自转角速度的关系。（8分）
[image: ]3、涡度方程为                                      ，解释涡度方程右端各项的物理意义。（8分）
4、什么是涡管保持定理？什么是涡管强度？什么是涡管强度保持定理？（6分）
5、流体连续介质假设的内容及适用条件分别是什么？（7分） 


四、计算题（2小题，每小题10分，共计20分）
1、已知拉格朗日描述       ， 其中a,b均为常数，求速度与加速度的欧拉描述。
2、已知一平面流动的速度分布为               ，求一般形式的流线方程。
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