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中国科学院研究生院 

2012 年招收攻读硕士学位研究生入学统一考试试题 

科目名称：电子线路 
 

考生须知： 

1．本试卷满分为 150 分，全部考试时间总计 180 分钟。 

2．所有答案必须写在答题纸上，写在试题纸上或草稿纸上一律无效。 

                                                                      

一、填空题（每题 2 分，共 58 分） 

1、由 PN 结构成的半导体二极管具有的主要特性是           性。 

2、半导体二极管的主要参数为        、        、        、        。 

3、双极型晶体管工作在放大区的偏置条件是发射结     、集电结     。 

4、放大器级间耦合方式有三种：    耦合；    耦合；    耦合；在集成电路

中通常采用     耦合。 

5、当信号频率等于放大电路的 fl或 fh时，放大电路的放大倍数下降到中频时的      
倍，及增益下降      dB。 

6、用待传输的低频信号去改变高频信号的幅度称为       ，未被调制的高频信

号是运载信息的工具，称为       。 

7、场效应管的低频跨导描述了         电压对        电流的控制作用。 

8、集成运放电路的频率补偿方法可分为           和           两大类。 

9、差分放大器的基本特点是放大        、抑制        。 

10、振荡电路的平衡条件是         ，正反馈才能保证振荡电路的        。 

11、在放大电路中为了提高输入电阻应引入      负反馈，为了降低输出电阻应

引入         负反馈。 

12、有源滤波器按电路的幅频特性可分为低通滤

波、高通滤波、     、      和全通滤波五种。 

13、十进制数(257.125)10 的八进制表示形式是  。 

14、数字电路中，8bit 二进制补码表示的算术运算

2 2 2(01011100) (11111000) (01010100)  的十进制

表示运算式是            。 

15、 图 1 所示逻辑电路的逻辑函数 ( , , )Y F A B C

最小项之和为            。                             图 1 
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16、图 2 所示的逻辑门电路（G 为 TTL 门），F 的逻辑表达式为            。 

 

 

 

 

 

图 2                             图 3 
17、图 3 所示电路           （填“存在”或“不存在”）竞争-冒险。 

18、门电路有下列参数： (min) (max) (min)2.4 , 0.4 , 2.0 ,OH OL IHV V V V V V   (max) 0.8ILV V
。

由这些参数可知这款门电路的输入低电平噪声容限为        V 。 

19、CMOS 电路存在锁定现象的根源是其内部存在寄生的         结构。 

20、D 触发器的特性方程为                    。 

21．将两个 OC 结构的非门“线与”连接起来可以得到         逻辑功能。 

22、设计带进位输出端的 13 进制计数器需要       个触发器。 

23、图 4 是某 EPROM 的 DATASHEET 关于芯片管教定义部分的截图，从图中

可以看出该芯片的存储容量是         Kbits。 

 

图 4 

24、石英晶体多谐振荡器的振荡频率取决

于           。 

25、CMOS 反向器 G1、G2 及电阻组成的图 5 所

示电路为     触发器，若 G1、G2 的阈值电压为

1
2TH DDV V

，则此电路的正向阈值电压 TV  ＝       。         图 5 

1

&

≥1& Y

A

B

C

& F A 

B 
R1 

1K 

R2 2K 



                                                                      

科目名称：电子线路                                       第 3 页 共 5 页                               

26、某 D/A 转换电路，当输入数字量为 10000000 时，输出电压为 5V，则该电

路的分辨率为     mV，当输入数字量为

01010000 时，输出电压为    V。 

27、555 定时器是一种多用途的数字-模拟混合

集成电路。通过外接少数电阻电容，利用 555
定时器可以方便地构成    、    和   等常用

电路。 

28、图 6 所示，由 4 位全加器 74LS283 构成电

路中，输入 DCBA 为十进制数的余 3 码 BCD
码，则输出 Y3Y2Y1Y0 为对应十进制数的       
BCD 码。 

29、图 7 是某 AD 芯片 DATASEET 的部分内容， 
据此判断此 AD 芯片的分辨为      。                      图 6 

 

                                 图 7  
二、基本放大器如图 8所示，已知晶体管的 100 ， V7.0VBE(on)  ，  300bbr ，

cer 可忽略， KΩ32.RE  ， BQIII 1021  ， 1C ， 2C 和 eC 均可视为中频交流短路。

（18 分）  
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（1）欲使 mAICQ 1 ， V6CEQV ，试确定 1BR ， 2BR 和 CR 的值；（7 分） 

（2）设 KΩ3.4LR ，计算该放大器的中频增益 ?
i

o
v v

vA （5 分） 

（3）试求电容 1C 确定的下限截止频率 1Lf （设 μF101 C ）。（6 分） 

图 9 
 

三、如图 9 所示电路，设运放是理想的，试求 vo的值。（11 分） 
 

四、在图 10（a）所示电路中，运放和二极管 D1 均为理想的，稳压二极管 D2 和 

D3 的性能相同， V6V Z ， V7.0V )( onD 。（18 分） 

（1） 试求 A1 和 A2 电路的电压传输特性，画出 io vv ~1 和 io vv ~2 波形；（10 分） 

（2） 若 iv 为图 10（b）所示的信号，试分别画出 1ov 和 2ov 的波形；（8 分） 

 

五、已知逻辑函数
0

F ABE BCDE BCDE BCDE
ABCDE ABCDE BCD

    


  
，分别用最少量的与非门

和最少量的或非门实现此电路。（12分） 
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六、具有三态输出控制的触发器电路及输入信号波形如图 11 所示，试分析该电

路并画出 Q1、Q1′、Q2、Q2′的波形。（10 分） 

 

七、用 D 触发器和逻辑门设计三相脉冲发生器电路，要求输出如图 12 所示波形。

（15 分） 

 
图 12 

八、CMOS 门构成的电路如图 13（a）所示，其中 CMOS 门电路 OH DDV V ， 0OLV  ，

1
2TH DDV V 。已知输入触发信号的波形如图 13（b）所示，且相邻脉冲间隔可以

保证电路正常工作。求暂态持续时间表达式并画出电路中各节点的波形。（8 分） 

图 13 
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